Anexo 1.1

IDENTIFICACAO DO PROJETO

(artigo 20.2 do Decreto-Lei n.2 96/2017, de 10 de agosto)

DE INSTALACOES ELETRICAS DE SERVICO PARTICULAR

Promotor / Entidade Exploradora

Nome: Municipio de Mora
Telefone: 266439070 @ E-mail: | geral@cm-mora.pt NI
Morada: Rua do Municipio
C. Postal: 7490-243 Mora
n Técnico responsavel pelo projeto
Nome: Jodo Manuel dos Reis Pinto
N.2 BI/CC: | 01271844
28233996 . _ .
Telefone: 4 E-mail: | reispinto@mail.telepac.pt NIF:
N.2 DGEG: | 1301 N.2 OE: N.2 OET: | 1652
Morada: Rua Gago Coutinho, 48
C. Postal: 8375-125 S3o Bartolomeu de Messines
n Identificacdo do imdvel
Lugar/Rua: = Area de Servico para Autocaravanas - Parque Ecolégico do Gameiro
Freguesia: | Cabecdo
Concelho: | Mora Distrito: Evora
Coordenadas GPS: 38,957907 , -8,106059 NIP:

Tipo de estabelecimento: Parque Caravanismo
Tensdo da RESP [kV]: 0,69 Poténcia a alimentar pela RESP [kVA]:

n Identificagdo da instalagdo elétrica
Instalagdo | Instalagdo

Tipo de instalagdo .
nova existente

Observacoes

SE/PS/PTC

Rede MT/AT

Rede BT

Instalagdo de utilizagdo MT/AT
Instalacdo de utilizagdo BT X
Grupos geradores

F:

501129103

101634862

41,4

instalacdo elétrica.
20/03/2019

LIREEEC R

Declaro que a informagdo apresentada identifica a

(Data e assinatura do técnico responsavel pelo projeto)

Legenda:
SE: Subestagdes; PS: Postos de Seccionamento; PTC: Postos de Transformagao de Consumo.
RESP: Rede Elétrica de Servico Publico; MT/AT: Média e Alta Tens&o; BT: Baixa Tensao.

DGEG.DSEE.Mod_ldent.Projeto_v2018.1

1/1




FICHA ELETROTECNICA

DE INSTALACOES ELETRICAS DE SERVICO PARTICULAR

(emitido nos termos do disposto no artigo 12.2 do Decreto-Lei n.2 96/2017, de 10 de agosto)

1 - Requerente/Entidade Exploradora

Nome: Municipio de Mora NIF/NIPC: 501129103

Telefone: |266439070 |E-Mai|; | eral@cm-mora.pt

Morada: |Rua do Municipio

C. Postal: |7490-243 MORA

2 - Técnico Responsavel

Nome: Jodo Manuel dos Reis Pinto NIF: 101634862

Telefone: |282 339964 |E-Mai|: |reisginto@mai\.te\egac.gt N.2 DGEG: 1301

3 - Localizagdo do imdvel

Freguesia: |Cabecdo |Conce|ho: Mora Distrito: Evora

Entrada” principal (Lugar/Rua): E1 |Caminho acesso Parque Ecolégico do Gameiro Coordenadas GPS: |38.957907,-8.106059

Outra Entrada™ do Imével: Coordenadas GPS:

Inserir linha

4 - Caraterizagdo do imével

Descrigdo do Imével: Area de Servico Autocaravanas Instalagdo:

Classificacdo das instalacBes': Estabelecimento Recebendo Publico Total Ramais: 0

5 - Instalagdo Eletrica

Tipo di Entrada Ramal Nipt cPe® ) ' o o Total F‘ator de Pqtenua a
Instalagdo do . X Andar | Fragdo Tipo utilizagdo individual Entrada| Instalado | Simulta- [ Alimentar
) N.2 (existente) (existente) X
B3 Imével (kVA) [ neidade (kVA)
C E1 1 - - RC - Servigos Trifasica| 41,40 1,00 41,40

0,00
0,00
0,00
0,00

Inserir linha

Tipo de Instalacdo

Poténcia Total
Instalada (kVA)

|Tipo A: geradores de seguranca e de socorro 0,00
|Tipo B: instalagbes alimentadas em MT/AT/MAT 0,00
|Tipo C: instalagdes alimentadas em BT 41,40

(1) Localizagdo (Rua e numeragdo de porta ou Lugar) do(s) ponto(s) de entrega ao imével (ramais de alimentagdo). ...

Declaro que a informagdo apresentada caracteriza a instalagdo elétrica.

Assinado por : JOAO MANUEL DOS REIS PINTO
Num. de Identificacdo: BI012718440
Data: 2019.09.12 19:29:19 Hora de Verao de GMT

(Data e assinatura do técnico responsavel)

\ FE_v.20190102
\ = : = \

Caso a instalagdo de utilizagdo seja alimentada por um ramal préprio, deve mencionar a respetiva localizagdo.

(2) Conforme Anexo | do Despacho n.2 1/2018 da DGEG.

(3) Conforme art.2 3.2 do Decreto-Lei n2 96/2017. Para instalagdes do "Tipo A", de socorro ou seguranga, indicar a "Entrada", "Ramal N.2", "NIP" e "CPE" da instalagdo de utilizagdo a que esta associado.
(4) NIP - Nimero de Identificagdo do Prédio. Caso ainda ndo esteja atribuido, colocar "-".
(5) CPE - Cédigo do Ponto de Entrega (conforme art.2 2292 do RRC). Caso ainda ndo esteja atribuido, colocar "-".

(6) Conforme Anexo Il do Despacho n.2 1/2018 da DGEG.

Ficha Eletrotécnica

12/09/2019
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Req: Municipio de Mora
Sito: Parque Ecolégico do Gameiro — Area Servigo Autocaravanas
Cabecao

Mora

PROJECTO DE ELECTRIFICAGCAO
CATEGORIA C
CLASSIFICAGAO DOS ASSUNTOS

I - MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA

1- OBJECTIVO _

2- JUSTIFICACAO |

3 - INSTALACOES ELECTRICAS

4 - PROTECCAO PARA GARANTIR A SEGURANCA

Il - PECAS DESENHADAS

01 - LOCALIZACAO . ESC: 1/25000
02 - IMPLANTACAO - ALIMENTACOES E TOMADAS ESC: 1/500
03 - IMPLANTACAO - ILUMINACAO ESC: 1/500
04 - TOMADAS APOIO ESC: 1/50

05 - ILUMINACAO APOIO ESC: 1/50

06 - QUADROS ENTRADA e APOIO

07 - ESQUEMA ALIMENTACOES E MURETES
08 - PORMENOR CANDEEIROS ILUMINACAO
09 - PORMENORES DE CAIXAS E VALAS

S.B.MESSINES , 10/09/2019
O AUTOR DO PROJECTO,
Jodo Manuel dos Reis Pinto

Eng°® Téc® Electrotécnico
Inscrito na DGE N° 1301



1 - OBJECTIVO

O presente projecto visa dotar de uma instalagdo eléctrica conveniente uma &rea de servico para
autocaravanas no local designado e de acordo com a planta de localiza¢do anexa.

2 - JUSTIFICACAO

A sua elaboracéo justifica-se pelos condicionalismos técnico-econémicos da instalacdo e para dar
satisfagéo ao prescrito no art® 5° do Dec.Lei N°96/2017 de 10 de Agosto com as alerag¢des impostas pela Lei N°61/2018 de
21 de Agosto.

3 - INSTALACOES ELECTRICAS
3.1 - CONCEPCAO

As instalagcGes eléctricas foram projectadas no estrito cumprimento das RTIEBT (Portaria N°949-A/2006
de 11 de Setembro) do Dec.Lei 393/85 de 9 de Outubro e tomando em linha de conta as Normas Portuguesas e
Internacionais aplicaveis.

3.2 - CARACTERISTICAS ELECTRICAS DA INSTALACAO
As caracteristicas eléctricas da instalacdo séo:
3.2.1 -Baixa Tenséo

Tenséo de Servico ......... 231/400 V
Frequéncia ..................... 50 Hz

3.2.2 -Tensao Reduzida

Tensdo de Nominal ......... 12/24 V
Frequéncia .........ccccee... CC

3.3 - DESCRICAO GERAL DAS INSTALACOES

Trata-se de dotar de uma instalacéo eléctrica uma area de servigo para autocaravanas a construir pelo
Municipio de Mora, integrada no Parque Ecolégico do Gameiro. As instalagbes serdo constituidas por um Quadro de
Entrada da instalagdo que alimentara um conjunto de Quadros Parciais, com as respectivas proteccdes, destinados a
alimentar os aparelhos e pontos de utilizagdo de energia eléctrica previstos em condi¢des de exploragao para a utilizacao
prevista. Serao instaladas quatro linhas de muretes onde seréo instalados pequenos quadro de distribuicao com tomadas
destinadas a permitir a ligagcdo as caravanas, através de porlongadores (vg extensdes) de alimentacéo das caravanas.
Estes quadros disporéo de um circuito destinado a alimentar um aplique instalado no murete para iluminacao local.

3.4 - CLASSIFICAGAO DOS LOCAIS - FACTORES DE INFLUENCIAS EXTERNAS

A seguranca e as condicdes de funcionamento das instalagcbes dependem do seu adequado
estabelecimento e adequacgéo das suas carateristicas as condi¢bes de utilizacdo e ambiente dos locais. Assim classificam-
se as instalacoes:

3.4.1 - Quanto a Utilizagéo

Tendo em conta as caracteristicas do local e o fim a que se destina, os locais poder-se-ao classificar
quanto a utilizagdo como ERP - RECINTO DE ESPECTACULOS E DIVERTIMENTOS PUBLICOS AO AR LIVRE da 42
Categoria. Para esta classificagdo considerou-se a ocupacao definida nos projectos de arquitectura, para as zonas em
que tal foi considerado e para as restantes zonas por aplicacéo do estabelecido na sec¢éo 801.2.7.2.0 das RTIEBT. Esta
metodologia conduziu-nos a um efectivo de <100 pessoas, entre utentes e pessoal adstrito ao servico, que corresponde &
42 categoria conforme 801.2.0 das mesmas regras.

3.4.2 - Quanto as Influéncias Externas

Face as caracteristicas de utilizacdo dos locais, eles poderdo ser genéricamente classificados como
normais. Exceptuam-se os que face a sua utilizacdo e ou a sua localizagdo, imponham condicionalismos especiais e que
serdo consignados expressamente nas pecas desenhadas correspondentes.

3.5 - MATERIAIS A EMPREGAR - TIPOS DE CANALIZAGCOES

Apds a classificagdo dos locais podemos dizer que as instalagbes serdo do tipo a vista, embebidas e
enterradas constituidas por cabos do tipo VV, protegidos por tubos V, VR ou VRM (EN50086) .

3.6 - POTENCIAS A CONSIDERAR - BASES DE CALCULO

A instalacao eléctrica, devera ser dimensionada em funcéo das poténcias a fornecer as instalacdes de
utilizacdo de energia eléctrica e respectivos factores de simultaniedade, tendo em atencédo as quedas de tensdo, as
intensidades maximas admissiveis nas canalizagcbes e as caracteristicas das proteccoes.

Assim:

1 - Quanto a poténcia a fornecer as instalagbes de utilizagéo, tendo em conta as suas caracteristicas e
tipologia bem como as recomendagbes das RTIEBT, tomaram-se os valores constantes do Quadro Dimensionamento
(poténcias previstas).

2 - Quanto aos factores de simultaniedade, considerou-se para as linhas de abastecimento os indicados



no art® 4° do Dec. Lei 393/93 e 0o global 0,33.

3 - Quanto as quedas de tensdo as Regras Técnicas prescrevem que a queda de tensdo admissivel,
desde a origem das instalacbes até ao aparelho de utilizagao eléctricamente mais afastado, nao devera ser superior a 3 ou
5% da tensdo nominal, respectivamente para os circuitos de iluminagdo e para os circuitos de outros usos. Durante os
calculos limitar-se-a a queda de tens&o a 3%. Para a colunas montantes e entradas devera ter-se em conta o defenido na
seccdo 803.2.4.4 das RT.

4 - Quanto as correntes maximas admissiveis nos condutores Iz, tomaram-se por base as tabelas das
RTIEBT adequadas ao método de referéncia respectivo; quanto as protecgdes, o seu dimensionamento foi imposto pela
inequacao,

B=slns<lz
3.7 - CALCULOS

3.7.1 - Célculo das Poténcias, Correntes, Secgbes, Q.D.T , Calibres das Protecgbes contra
Sobrecargas e Curto-circuitos

Com base nos parametros defenidos em 3.6, determinaram-se as poténcias em jogo, face as quais se
procedeu ao dimensionamento dos cabos a instalar. Este dimensionamento foi imposto pela mais gravosa das duas
condicionantes.

1 - Aquecimento
2 - Queda de Tenséo

Relativamente ao primeiro ponto, calculou-se a poténcia a alimentar a partir da poténcia instalada
prevista, afectando-a do factor de simultaniedade.

ST = Poténcia Total (kVA)
SD=KS.ST em que SD=Poténcia a Alimentar (kVA)
KS = Factor de Simultaniedade

O valor da corrente de servigo condicionara o valor da protecgéo a instalar. Partindo In = IB, determina-
se o calibre da protecgéo a instalar, bem como o valor da corrente de funcionamento da mesma.

Face aos condicionalismos de montagem e natureza dos condutores verifica-se qual o método de
referéncia aplicavel e consulta-se a tabela de correntes admissiveis correspondente para obter-mos a sec¢do normalizada
S em MM2, que permita a passagem da corrente |1z .

Constata-se assim que serao verificadas as condicionantes,

bsinslz e 12<1451z

Ib = Corrente de Servico em A

In = Corrente Estipulada da Protec¢do em A

Iz = Corrente Maxima Admissivel em A

I2 = Corrente Convencional de Funcionamento da Protec¢éo em A

Quanto a queda de tensdo, partindo da seccédo anteriormente determinada e a que corresponde
determinada resisténcia por unidade de comprimento, determina-se a queda de tensdo em volt, em expresséo simplificada,

u=f.103.z.1.Ib.cos o

u = Queda de Tensdo em volt

z =Impedéancia em Q/km

| = Comprimento do condutor em mts

Ib = Corrente de Servico em A

cos @ = Factor de Poténcia

f - factor(=2 sistemas monofasicos , = /3 sistemas trifasicos)

Para o céalculo das protec¢bes contra curto-circuitos, considera-se que esta é assegurada se as
caracteristicas dos dispositivos de protec¢ao obedecerem em simultaneo as seguintes condicées:
- O poder de corte do aparelho n&o ser inferior a corrente de cc no ponto de localizagao
Icc < Pdc

- O tempo de corte resultante de um cc em qualquer ponto do circuito ndo devera ser superior ao tempo
correspondente a elevacao da temperatura do condutor , a0 seu maximo admissivel.

Vt=kx(S=+lcc)
t - tempo expresso em segundos (t<5 seg)
S - seccdo dos condutores em mm2
Icc - corrente de curto circuito efectiva em A para um defeito franco na extremidade do circuito
k - constante, variavel com o tipo de isolamento e alma condutora.

Os resultados dos calculos efectuados apresentam-se em colunas especificas do Quadro  de
Dimensionamento de Cabos em anexo.

3.7.2 - Célculo da Poténcia Total da Instalagéo



Com base nos valores referidos para as poténcias a considerar foi possivel a elaboracdo da parte do
Quadro Dimensionamento consignada as poténcias previstas onde se pode apreciar o valor da poténcia necessaria para
alimentar as instalagdes.

3.8 - DESCRIGCAO DOS COMPONENTES DA INSTALACAO
E DAS SUAS CONDIGOES DE ESTABELECIMENTO

3.8.1 - Circuitos de lluminagdo Normal

Nas zonas de publico os circuitos foram estabelecidos de modo a proporcionarem varios niveis de
iluminagéo e serem comandados de um Unico local.

3.8.2 - Circuitos de Tomadas

Estabeleceram-se circuitos de tomadas de acordo com os tracados assinalados e com os calibres dos
condutores e protecgbes constantes das pegas desenhadas, de modo a garantir uma grande independéncia funcional, e
obter a méaxima fiabilidade.

3.8.3 - Circuitos de Aparelhos de Utilizagdo Fixos e de Forca Motriz

Estes circuitos, estabelecidos especificamente para alimentacdo dos equipamentos devidamente
localizados nas plantas, cujo dimensionamento se pode verificar no desenho do quadro na saida respectiva, seréo
monofasicos ou trifasicos e terminardo numa caixa ou tomada onde se ligardo os respectivos aparelhos ou quadros de
comando.

3.8.4 - Quadros da Instalacéo

Os quadros da instalacdo serdo do tipo "QUADROS DE PAINEIS". Dispordo de corte geral e cortes
parciais por interruptores sensiveis a corrente residual diferencial de sensibilidade adequada de modo a garantir
selectividade. O aparelho de corte de entrada do Quadro Geral podera ser um interruptor igualmente sensivel a corrente
diferencial residual de Média Sensibilidade regulavel. O quadro devera respeitar a equivaléncia a Classe |l de isolamento
(secgao 803.2.2 das RTIEBT).

3.8.5 - Ramal ou Chegada
Seré estabelecido um ramal subterréneo para alimentar a instalagéo.
3.9 - CARACTERISTICAS DA APARELHAGEM

A aparelhagem, materiais e aparelhos a instalar deverdo obedecer as normas regulamentares,
designadamente o Dec® Lei 6/2008 de 10 de Janeiro - Directiva de BT, NP, CENELEC, CEIl e serem acompanhados dos
respectivos certificados de conformidade. Passamos a citar algumas das caracteristicas a ter em consideragao.

Tendo em conta as classificagdes dos locais quanto ao ambiente, consideram-se para cada classificagao
os seguintes indices de proteccdo minimos para aparelhos e quadros (EN 60529 e EN 50102):

AA4+AB4 - IP20 K04
AD5 - IP55 IKO7
AD4 - IP44 IK04
AD2 - IP21 IK04

Os interruptores e comutadores para montagem exterior, serdo de 10A do tipo basculante. As tomadas
de corrente serdo de 16 A para montagem exterior sendo dotadas de borne de terra e ser de obturador (alvéolos
protegidos). Na zona do palco as tomadas a instalar para equipamentos moéveis deveréo ser do tipo com tampa.

Quer as tomadas, quer os interruptores, deverdo ser no geral colocadas a 1.30 m acima do pavimento.

Os aparelhos a instalar deverdo ser da Classe Il de isolamento.

Nos balnearios e casas de banho deve ser feita a ligacdo equipotencial suplementar que interligue todos
0s elementos condutores existentes nos volumes 0,1,2,3 e exterior com 0s condutores de proteccdo dos equipamentos
colocados nesses volumes de acordo com os anexos | e Il (seccdo 701.413.1.6 das RTIEBT). Os aparelhos a instalar
deverdo ser da Classe Il de isolamento.

Nos Quadros os aparelhos de corte e proteccdo a utilizar, deverdo ter um poder de corte minimo de 3
kA se uni ou bipolares e 5 kA se tripolares ou tetrapolares e os seus barramentos ser dimensionados de modo a permitir
uma densidade de corrente ndo superior a 2A/mm2.

4 - PROTECCAO PARA GARANTIR A SEGURANCA
4.1 - PROTECCAO DAS PESSOAS

Nas instalagdes descritas foram adoptadas disposicOes tendentes a garantir a proteccdo das pessoas
contra os perigos especificos da electricidade. A proteccdo contra choques eléctricos devera ser contra os contactos
directos e indirectos.

Quanto ao primeiro caso, procurou-se defender dos riscos de contacto com as partes activas dos
materiais e aparelhos eléctricos. Quanto aos contactos indirectos foram tomadas as medidas impostas pelo regulamento
utilizando o sistema TT - LIGACAO DIRECTA DAS MASSAS A TERRA E EMPREGO DE UM APARELHO DE
PROTEC(;AO DE CORTE AUTOMATICO ASSOCIADO;

Assim:

Foram considerados disjuntores ou interruptores diferenciais de alta e média sensibilidade, com corte
geral dos circuitos de maior risco. Em todas as tomadas e aparelhos de utilizagéo especificos existe liga¢cdo das massas a
terra através dos condutores de protecgao.

4.2 - CONSTITUICAO DA INSTALACAO

A instalacdo da terra de proteccdo compreende o eléctrodo de terra, o condutor de terra, o ligador de
terra amovivel (para medicao) e a rede de condutores de protecgéo (seccao 54 das RTIEBT).



5.2.1 - Eléctrodo de Terra

O eléctrodo de terra, de preferéncia sera constituido por fita ou cabo de cobre com um minimo de 25 mm2 de
seccdo e 1 m2 de superficie de contacto enterrado a volta das fundagdes do edificio, ou em alternativa sera em chapa de
ferro galvanizado ou cobre com o minimo de 1 m2 de superficie de contacto e 3 mm de espessura. Em qualquer das
situagdes instalados nas condi¢bes regulamentares (seccao 803.7 e 54 das RTIEBT) e garantindo, nas condicbes mais
desfavoraveis, uma resisténcia de terra ndo superior a 20Q. A ligagao entre o terminal amovivel e o eléctrodo de terra sera
a condutor de cobre de 35 mm2 de seccéo isolado até 0.6 m de profundidade.

S.B.Messines , 10/09/2019
O Autor do Projecto

Jodo Manuel dos Reis Pinto
Eng® Téc® Electrotécnico
Inscrito na DGE N°1301



Req: Area de Servico para Autocaravanas
Sito: Parque Ecologico do Gameiro - Cabecéo

Mora

PROJECTO DE ELECTRIFICAGCAO

QUADRO RESUMO - POTENCIAS PREVISTAS

Circuitos de Utilizacdo Poténcias ( kVA)

lluminacdo e Tomadas U.Gerais

31x3,3x0.33 33,8

1,15 1,15
Termoacumulador apoio solar 2,5
Bomba 2
POTENCIA TOTAL 39,45

Poténcia a contratar 41,4 kVA



Anexo 1

TERMO DE RESPONSABILIDADE PELO PROJETO
DE INSTALACOES ELETRICAS DE SERVICO PARTICULAR

(artigo 5.2 do Decreto-Lei n.2 96/2017, de 10 de agosto)

Promotor / Entidade Exploradora
Nome: Municipio de Mora
Telefone: E-mail:

n Técnico responsavel pelo projeto

Nome: Jodo Manuel dos Reis Pinto

N.2 BI/CC: | 01271844

Telefone: 282339964 | E-mail: | reispinto@mail.telepac.pt N

N.2 DGEG: | 1301 N.2 OE:
Morada: Rua Gago Coutinho, 48

C. Postal: 8375-125 S3o Bartolomeu de Messines

n Identificagdo do imével

N

F: | 501129103

F: | 101634862
N.2 OET: | 1652

Lugar/Rua: | Area de Servico para Autocaravanas - Parque Ecolégico do Gameiro

Freguesia: | Cabecdo
Concelho: Mora

Tipo de estabelecimento: Edificio Habitacdo

n Identificacdo da instalagdo elétrica
NIP: -
CPE(s): -

DGEG.DSEE.Mod_TermoRespProjeto_v2018.1

Distrito: | Evora

Instalagcdo nova X
Instalagdo existente

Declaro que se observam, no projeto de execugao, as
disposicdes regulamentares em vigor, bem como
outra legislacdo aplicavel.

Declaro também que o projeto simplificado estd em
conformidade com o projeto de execug¢do, no que
respeita as disposi¢cdes regulamentares de seguranga
aplicaveis para efeitos de vistoria/inspegdo.
21/03/2019

[IREEE

(Data e assinatura do técnico responsavel pelo projeto)
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F" Codigode !
autenticidade
98b4cbd796

DECLARACAO

A OET - Ordem dos Engenheiros Técnicos, é a associac@o de direito publico representativa dos Engenheiros
Técnicos, com estatuto aprovado pelo Decreto-Lei n.° 349/99, de 2 de setembro, alterado pela Lei n°® 157/2015,
de 17 de setembro, certifica que o(a) Senhor(a):

JOAO MANUEL REIS PINTO

se encontra em efectividade dos seus direitos, estando autorizado(a) a usar o Titulo Profissional de
Engenheiro(a) Técnico(a), nos termos do n.° 1 do art.”° 1.° conjugado com a alinea a) do art.® 3.° dos seus
Estatutos, aprovados pela Lei n° 157/2015, encontra-se inscrito(a) nesta Ordem, com o n.° de membro efectivo
1652, integrando o Colégio de Engenharia ENERGIA E SISTEMAS DE POTENCIA, estando habilitado(a)
a praticar os respetivos atos de Engenharia desde 1971-07-31.

Esta integrado na apdlice de Seguro de Responsabilidade Civil Profissional n.® 10894911, da Victoria-Seguros,
S.A., com a cobertura de 10.000,00, de que a OET ¢ tomadora.

Esta declaragdo € apenas vélida para um tnico acto de engenharia e contém uma certificacdo digital que deve
ser sempre verificada pelas entidades receptoras.

Esta declaracéo destina-se a dar cuamprimento ao estabelecido no n.° 3 do art.’ 10.° do Decreto-Lei n.® 555/99,
de 16 de dezembro, alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.° 136/2014, de 9 de setembro, tendo em conta o
Regulamento n.® 549/2016, de 3 de junho, relativo aos Atos de Engenharia da OET, publicado na 2.* série do
Diério da Republica n® 107.

Mais se declara que o(a) mesmo(a) Engenheiro(a) Técnico(a), nas condi¢des definidas no artigo 19.° da Lei n.°
14/2015, de 16 de fevereiro, dispde de qualificacdo adequada para assumir a responsabilidade de técnico
responsavel pelo projeto da instalagdes elétricas de servigo particular.

Declaragao emitida pelo Membro n® [{6\)}]&1 (l‘)
1652 com o n® 151981/2019 -
modelo M227. Documento

certificado em 2019-09-13 .

09:46:14. Validagao em . José Manuel Delggdo )
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Area de Servigo Autocaravanas MEDIQOES

Cabecao - Mora

1.1

1.1.1
1,1,1
1,1,2

1.2.1
1,2,3

1,3
1,3,1

1,3,2

1.4

1,4,1
1,4,2
1,4,3
1,4,4

2.3.1
2.3.2
2.3.3
2.2.4

2.4

2.4.1
2.4.2
2,4,3

2.5

2.5.1
2.5.2
2.5.3

2.6

2.6.1
2.6.2
2.6.3
2.6.4

DESIGNACAO

ALIMENTAGOES

Tubagem de protecgao

Tubo de PEAD, enterrado em vala.
2125

290

250

Tubo VD/VRM, embebido em parede.
@20

Condutores

Condutor VV enfiado em tubo.
3G6 mm2

5G10 mm2

Caixas
Caixa de Contagem, para montagem embebida em poliester,
com as dimensdes de 750x500x250.

Caixa de Visita no subsolo para passagem e encaminhamento
de cabos, construida em alvenaris ou pré-fabricada com as
dimensdes de 0.80x0.80x0.90m e tampa resistente a carga
e de caracteristicas respeitando a NP124.

Quadros, para montagem, embebida de acordo com os
esquemas eléctricos respectivos.

Quadro Entrada

Quadro Apoio

Quadro Murete

Terra de Protegcé9, comlplelta, incluindo eléctrodo, condutor

INSTALACAO DE ILUMINACAO, TOMADAS E F.M.

Tubagem de protecgao

Tubo de PEAD, enterrado em vala.

225

250

Tubo VD/VRM, embebido ou montado sobre C/T e Br
@20

@25

Condutores
Condutor VV, enfiado em tubo, em calha ou br.
2x1.5 mm2
3x1.5 mm2
3G1.5 mm2
3G2.5 mm2

Caixas

Caixas de derivacdo, para montagem saliente e embebida, de
até 5 entradas

Caixas de aparelhagem, para montagem embebida:

Caixas terminais (aplique), para montagem embebida.

Aparelhagem

Interruptores.

Comutadores de lustre

Tomadas monofasicas "c/tampa"

Armaduras de lluminagdo
Tipo A1
Tipo A2
Tipo A3
Tipo A4

3

un

un

un

un

un
un

3

3|33 3

un
un
un

un
un
un

un
un
un
un

12
10
500

10

85
430

25
170

20
100

i
nN

N w o
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Cabecao - Mora

2.6.5
2.6.6

2.7

3.1

3,1,1
3,1,2
3,1,3

3,1,4
3,1,5

3.2
3.2.1

3.3
3.3.1
3.3.2

3.4
3,4,1
3,5

DESIGNACAO
Tipo AS
Tipo A6

Postes metalicos hexagonais
INSTALACAO TELECOMUNICACOES
PARES DE COBRE

Tubagem de protecgao

Tubo PVC, enterrado em vala

232

240

275

Tubo VD/VRM, embebido nas paredes
@25

240

Condutores
Cabo UTP 4/cat6, enfiado em tubo e instalado em C/T.

Caixas

C1

Caixa de Visita a instalar no subsolo, contruida no local ou
préfabricada em alvenaria com as dimensdes de
0.30x0.30x0.60 m e tampa resistente a carga e respeitando
as caracteristicas da NP124.

Aparelhagem

Tomadas RJ45, montagem saliente.
ATE equipado c/elementos necessarios.

un
un

un

un
un

un
un

80
10

100
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1.4

1,4,1
1,4,2
1,4,3
1,4,4

Cabecao - Mora ORCAMENTO
DESIGNACAO Unid

ALIMENTACOES
Tubagem de protecc¢ao
Tubo de PEAD, enterrado em vala.
2125 m
290 m
250 m
Tubo VD/VRM, embebido em parede.
@20 m
Condutores
Condutor VV enfiado em tubo.
3G6 mm2 m
5G10 mm2 m
Caixas

Caixa de Contagem, para montagem embebida em
poliester, com as dimensdes de 750x500x250.

Caixa de Visita no subsolo para passagem e
encaminhamento de cabos, construida em alvenaris
ou pré-fabricada com as dimensdes de
0.80x0.80x0.90m e tampa resistente a carga e de
caracteristicas respeitando a NP124.

Quadros, para montagem embebida ou saliente, de
acordo com os esquemas eléctricos respectivos.
Quadro Entrada

Quadro Apoio

Quadro Murete

Terra de Proteccdo, completa, incluindo eléctrodo,
condutor de terra e terminal amovivel.

INSTALACAO DE ILUMINACAO, TOMADAS E F.M.

2,1 Tubagem de proteccio

2.1.1
2,1,2

Tubo de PEAD, enterrado em vala.
025
250

Tubo VD/VRM, embebido ou montado sobre C/T e Br

220
@25

Condutores
Condutor VV, enfiado em tubo, em calha ou br.
2x1.5 mm2
3x1.5 mm2
3G1.5 mm2
3G2.5 mm2

Caixas

Caixas de derivacdo, para montagem saliente e
embebida, de 100x100 mm:

até 5 entradas

Caixas de aparelhagem, para montagem embebida:

Caixas terminais (aplique), para montagem
embebida.

un

un

un

un
un

un

33

33

33|33

un
un

un

Qtd

12
10
500

10

85
430

25
170

20
100

[S20(0, ]

C. unitério

20,00 €
15,00 €
12,00 €

0,55 €

6,00 €
11,00 €

70,00 €

350,00 €

1.200,00 €
600,00 €
500,00 €

60,00 €

6,00 €
12,00 €

0,55 €
0,60 €

1,50 €
2,40 €
2,40 €
3,20 €

10,00 €
4,00 €

3,50 €

C.Total

240,00 €
150,00 €
6.000,00 €

5,50 €

510,00 €
4.730,00 €

70,00 €

1.750,00 €

1.200,00 €
600,00 €
4.500,00 €

600,00 €

150,00 €
2.040,00 €

11,00 €
60,00 €

7,50 €
12,00 €
144,00 €
160,00 €

50,00 €
20,00 €

17,50 €
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Cabecao - Mora ORCAMENTO

Aparelhagem
Interruptores.

Comutadores de lustre
Tomadas monofasicas "c/tampa"

Armaduras de lluminacao
Tipo A1

Tipo A2
Tipo A3
Tipo A4
Tipo A5
Tipo A6

Postes metalicos hexagonais, instalados e com os
respectivas luminarias e acessérios

INSTALACAO TELECOMUNICACOES
PARES DE COBRE

Tubagem de protecc¢ao

Tubo PVC, enterrado em vala

232

240

@75

Tubo VD/VRM, embebido nas paredes
@25

240

Condutores

Cabo UTP 4/cat6, enfiado em tubo e instalado em C/

T.

Caixas
C1

Caixa de Visita a instalar no subsolo, contruida no
local ou préfabricada em alvenaria com as dimensdes
de 0.30x0.30x0.60 m e tampa resistente a carga e

respeitando as caracteristicas da NP124.
Aparelhagem

Tomadas RJ45, montagem saliente.
ATE equipado c/elementos necessarios.

TOTAL ORCAMENTO

un
un
un

un
un
un
un
un
un

un

333

33

un

un

un
un

()]

—_
N

=N bhwo

80
10

u1 /00

100

—_

15,00 €

18,00 €
22,00 €

120,00 €
450,00 €
650,00 €
70,00 €
70,00 €
145,00 €

150,00 €

8,00 €
10,00 €
14,00 €

0,60 €
0,65 €

1,25 €

65,00 €

250,00 €

25,00 €
350,00 €

45,00 €

36,00 €
132,00 €

1.440,00 €
2.700,00 €
1.950,00 €
280,00 €
140,00 €
145,00 €

450,00 €

640,00 €
100,00 €
84,00 €

4,80 €
3,25 €

125,00 €

65,00 €

500,00 €

75,00 €
350,00 €

32.292,55 €



Municipio de Mora
Area de Servico para Autocaravanas
Parque Ecolégico do Gameiro

Cabecao — Mora

PROJECTOS DE ELECTRIFICACAO E TELECOMUNICACOES

CADERNO DE ENCARGOS

1 - OBJECTIVO

A presente especificagdo tem como objectivo complementar as pegas escritas e desenhadas no
sentido de uma definicdo mais precisa das caracteristicas dos materiais a aplicar e do modo de execugao dos
trabalhos a que se refere o projecto.

2 - AMBITO DA EMPREITADA
2.1 - EXECUGAO DOS TRABALHOS

Os trabalhos compreendem o fornecimento e montagem de todos os materiais necessarios a perfeita
e completa execugdo da instalacdo no estrito cumprimento das "Regras Técnicas das Instalagées Eléctricas
de Baixa Tensdo", das "Normas prdprias da Entidade Distribuidora de Energia", da "Directiva de Baixa
Tensdo" e em conformidade com as indicagées e tragado do projecto e da presente especificacdo.

Consideram-se incluidos na empreitada ndo sd os trabalhos de construgao civil necessarios a
execucdo das instalacbes previstas no projecto, mas também todos os trabalhos acessdrios que forem
implicitamente incluidos na empreitada de modo a atingir o objectivo préviamente definido, isto € que as
instalagcbes possam ser utilizadas imediatamente com plena eficiéncia e seguranga.

2.2 - MATERIAIS A APLICAR

Os materiais a utilizar deverao ser de boa qualidade, de proveniéncia referenciada e garantida e
satisfazer os regulamentos e Normas de Seguranga em vigor. _ _
Antes da sua aplicacdo deveréo ser submetidos a aprovagéo da Fiscalizacéo.

3 - FISCALIZACAO

3.1 - AGENTES DA FISCALIZACAO

A execucdo dos trabalhos sera fiscalizada directamente pelo dono da obra ou através de agentes
que este designe para o efeito.

Admite-se, ainda, que a obra venha a ser fiscalizada por agentes dos organismos oficiais, ou seus
delegados, ligados ao sector.
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3.2 - COMPETENCIA DA FISCALIZAGCAO

Competira genéricamente a Fiscalizagcdo a definicdo, dentro do &mbito do projecto, dos
condicionamentos de execugdo dos trabalhos, a aprovacdo do correspondente plano de trabalhos e dos
materiais a aplicar.

Se surgirem duvidas de que as caracteristicas dos materiais se conformam com as normas de
Seguranga e Regulamentos em vigér, a Fiscalizacéo reserva-se o direito de os mandar ensaiar em qualquer
laboratdrio considerado idéneo, correndo as correspondentes despesas por conta do adjudicatario .

4 - MATERIAIS A INSTALAR - ESPECIFICACOES TECNICAS GERAIS
4.1 - CANALIZAGOES

De acordo com o projecto as canalizagbes a instalar poderdo ser enterradas, embebidas nas
paredes ou a vista .

4.1.1 - Canalizacées Enterradas em Vala

Os cabos montados directamente em vala possuirdo protecgcdo mecanica constituida por tubos de
PEAD de modo a garantir IKO8.

a) Abertura de Valas

As valas deverdo ser abertas em conformidade com as especificagées proprias para este tipo de
trabalhos . Depois de abertas até a profundidade adequada , devera o seu leito ser regularizado , removendo-
se todas as pedras , rochas ou quaisquer outros corpos que devido a sua dureza possam vir a originar danos
nos tubos ou cabos .

No fundo da vala sera colocado um leito de areia , ndo salina com 10 cm de espessura , sobre o qual
serdo instalados o ou o0s cabos de Baixa Tensdo ou de Alta ou Média Tens&o respectivamente .

Nas travessias dos arruamentos a profundidade de instalagao devera ser sempre superior a 1,00 mts
e 0s cabos protegidos por manilhas ou tubos de didmetro tal que permita o seu facil enfiamento.

b) Montagem
As bobines dos cabos deverdo ser colocadas sobre macacos ou cavaletes de
desenrolamento , devendo este ser feito no sentido indicado na bobine .

A instalacdo devera ser feita com o auxilio de roletes , placas de angulo e demais acessdrios
tendentes ndo sO a evitar a deterioragcdo da camada exterior protectora do cabo como também facilitar o seu
desenrolamento .

Os roletes e as placas de angulo deverdo ser colocados em numero e posicéo tais que , entre dois
roletes o cabo ndo faca seio e nos dngulos as placas funcionem efectivamente como elementos protectores.

A "cabeca" do cabo devera ser conduzida manualmente ou , quando haja necessidade de a puxar ,
devera utilizar-se uma manga apropriada.

Os cabos deverao ser encaminhados por pessoal ao longo do seu percurso , que ao mesmo tempo
ajudara o seu desenrolamento , evitando assim que este se fagca somente por tracgéo na cabeca.

Junto da bobine devera também ser colocado pessoal que controlard o seu desenrolamento.

Quando numa mesma vala forem montados cabos de BT e AT estes deverdo em principio , ficar
instalados a niveis diferentes separados por uma fiada continua de tijoleiras ou outro meio de proteccéo e
aviso.

Se por manifesta impossibilidade houver necessidade de instalar os cabos ao mesmo nivel , devera
existir um afastamento sempre superior a 0,20 mts entre cabos de tensGes diferentes , associada a uma
interposicéo de uma fiada de tijoleiras .

No inicio e na extremidade dos cabos, serdo deixados "seios" com folga suficiente para permitir uma
eventual reparacdo dos mesmos .

Sobre 0 ou os cabos sera colocada uma camada de areia de 10 cm de espessura onde assentarao ,
como proteccdo mecénica e de aviso , "dalles" de cimento ou barro vermelho , cuja largura devera ser tal que
ultrapasse a esteira de cabos em pelo menos 5 cm para ambos os lados e a sua espessura ndo podera ser
inferior a 3 cm.

Até 30 cm acima das tijoleiras o enchimento das valas , far-se-a com terra cirandada ou areia
devidamente compactada , sO apds o que podera ser cheia com os materiais provenientes da escavagéo
donde se retiraram as pedras maiores.

A compactacado do aterro das valas devera ser feito por camadas cuja espessura nao ultrapasse os
20 cm de modo que a superficie o terreno se apresente compactado e bem nivelado.

c) Sinaliza¢ées de Referenciacdo

Os cabos deverao ser referenciados nas duas extremidades , nas mudancgas de direcgdo e mesmo
nos alinhamentos rectos de 50 em 50 m, no caso de percursos longos.

As referéncias deverao ser escolhidas pelo dono da obra que devera defenir se serdo apenas
instaladas a superficie do terreno ou também dentro da prépria vala e neste caso como .

A superficie do terreno as valas deveréo ser sinaladas em todas as mudancgas de direc¢ao ao longo
do seu percurso e nos alinhamentosd de 50 em 50 m , utilizando-se para esse fim marcos apropriados.
Convém ainda referir que , quando numa mesma vala estiverem varios cabos lado a lado , a sua instalagéo
deve ser tal que evite cruzamentos e permita portanto a sua facil identificagdo ao longo do percurso.

d) Tubos de Proteccéo

Na extremidade dos cabos e no seu trajecto entre a vala e 0 quadro que alimenta ou a partir do qual

€ alimentado devera ser instalado um tubo de PVC de didmetro adequado ao seu facil enfiamento.
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4.1.2 - Cabos Instalados em Caleiras ou Caminhos de Cabos

Quando instalados em caleiras ou caminhos de cabos de montagem horizontal , 0os cabos colocados
livremente , devem ser acondicionados de forma a terem uma boa distribui¢édo.
Sempre que possivel , a montagem devera ser feita numa sé camada de cabos , tendo a caleira a
dimenséo conveniente para se poderem montar o nimero de "prateleiras" ou caminhos de cabos necessarios.
O empreiteiro devera manter entre cabos a dimensao conveniente tendo em atengdo a secgéo e o
numero de condutores por cabo e devera prever a rotagdo sucessiva de todos os cabos de modo a que todos
eles ocupem , ao longo do troco , posi¢cGes equivalentes , quando se tratar de cabos monocondutores.
Quando por necessidade imperiosa se tiver que montar mais do que uma camada de cabos , ter-se-
a em atencdo que:
a) Numa "prateleira" ou caminho de cabos nunca se instalardo mais do que duas camadas;
b) Em caleira poder-se-8o instalar varias camadas , desde que entre duas camadas de cabos
se distribua uma camada de areia de aproximadamente 8 cm de espessura.
Quando o caminho de cabos estiver montado na vertical , deverdo fixar-se 0s cabos por bragadeiras
de fivela.
Em percursos longos deverao ser referenciados os cabos de 30 em 30 metros.

4.1.3 - Cabos Montados sobre Bracadeiras

Para a fixacdo dos cabos em montagem & vista utilizar-se-do bracadeiras do tipo extensivel de
aperto por parafuso, que poderdo ser simples ou multiplas.

As bracgadeiras serdo de baquelite ou metdlicas consoante a especificacdo que se faga no projecto.
Quando nada se disser entender-se-a que sao de baquelite.

A utilizagdo de bracadeiras de serrilha , bracadeiras recartilhadas de encosto montadas em calha
metdlica apropriada ou outro qualquer tipo so sera autorizada desde que haja prévia aprovacdo da
Fiscalizagéao.

O numero de bragadeiras a instalar sera varidavel face a sec¢cdo do cabo se a instalagdo € na
horizontal ou na vertical, mas nunca inferior a 4 por metro .

A fixagdo das bracadeiras devera ser feita por um dos processos abaixo indicados que seja
adequado a superficie de fixagao:

a) Utilizando cavilhas apropriadas de aco da "HILTI" ou equivalentes quando a fixacdo se
efectuar a estruturas metdlicas, a alvenarias de betdo e sempre que a textura da superficie de apoio o permitir.
A montagem das cavilhas deve ser feita com ferramentas proprias utilizando, quando necessario, fulminante;

b) Utilizando parafusos e tacos de madeira trapezoidais , impregnados com cuprinol antes de
montados e fixados com argamassa de cimento, sempre que as superficies de fixacdo sejam paredes de
blocos de cimento ou tijolos furados;

¢) Utilizando buchas expansiveis do tipo "Rawplug" ou equivalentes e parafusos proprios,
quando a superficie de fixacdo fér alvenaria normal ou qualquer outro tipo de construgcéo;

d) Quando houver duvidas quanto ao tipo de fixagdo a utilizar competira a Fiscalizacao fazé-lo
caso a caso;

e) A utilizagéo de bragadeiras coladas ou, quando metalicas, pingadas, s6 sera permitida em
casos especiais e convenientemente autorizados pela Fiscalizagéo.

Depois de montadas , as bracadeiras deverao resistir a um esforco no sentido da extracgéo de valor
nao inferior a 2,5 kg.

4.1.4 - Canalizacbées Constituidas por Condutores Protegidos por Tubos
4.1.4.1 - Tubos e Condutas

A norma NP 949 fixa, quanto ao seu emprego em canalizac6es eléctricas e de telecomunicacées, a
forma como deve ser feita a codificagdo dos tubos e condutas face as suas caracteristicas de :
a) Resisténcia as accGes mecanicas
b) Estanquecidade a liquidos
c) Flexibilidade
d) Resistividade eléctrica
e) Resisténcia a corrosdo
f) blindagem eléctrica
g) Temperatura ambiente
Os tubos mais vulgarmente utilizados sédo : VF, VFF, VD, VFFE, AF, AFF, AFFQE, LFQE, ARF, ARFF
e ARD.

4.1.4.2 - Canalizac6es Embebidas

As canalizagGes embebidas mais usuais sdo constituidas por condutores isolados ou cabos, rigidos
protegidos por tubos rigidos ou maledveis dos tipos acima indicados, cuja escolha devera ser adequada ao
tipo de construcgéo em causa.

O diametro nominal do tubo a utilizar sera definido consoante o numero e a sec¢do dos condutores
ou cabos a enfiar, tomando-se sempre o didmetro minimo referido no Regulamento de Seguranca de
Instalag6es de Utilizagdo de Energia Eléctrica ou no Regulamento de Segurancga de Instalagées Colectivas de
Edificios e Entradas em concordancia com o tipo de canalizagéo a estabelecer.



4.1.4.2.1 - Instalacéo de Tubos e Condutas

Referir-nos-emos em especial ao tipo mais corrente de instalagcées embebidas isto é as que utilizam
condutores V enfiados em tubos VD/VRM procurando no entanto estender os condicionalismos da sua
instalacdo ao verificar se os Regulamentos atras citados ndo impéem condicionalismos especiais & sua
utilizagao . Assim:

Os tubos de plastico deverdo apresentar bem visiveis a referéncia ao Fabricante, tipo e didmetro .

N&o sera permitida a utilizagdo de tubos com o didmetro nominal inferior a 16mm. Os tubos seréo
instalados em rocos abertos nas paredes, tectos e pavimentos, devendo a sua montagem ser feita de forma a
que estes ndo deteriorem ou amolguem, sendo 0s rogos posteriormente atacados com massa de cimento
isenta de cal, ficando todas as canalizagbes que correm no mesmo rogo suficientemente afastadas umas das
outras para que a argamassa possa penetrar entre elas.

Na execucgao deste tipo de instalacdo devera proceder-se do seguinte modo:

a) Efectuar a marcagédo do tracado das canalizagbes, localizando todos os aparelhos a
interclarar, tendo em conta que:

Ndo é permitida a instalacdo de tubos em rogos obliquos (exceptuam-se os tubos de resisténcia
mecdnica igual ou superior a M9), nas paredes, devendo estes seguir linhas horizontais, junto ao tecto ao
nivel das caixas de derivagdo ou junto ao rodapé ao nivel das tomadas. As baixadas deverdo ser feitas na
vertical, na direccéo dos aparelhos de manobra e das tomadas.

Para execucdo das baixadas deverdo escolher-se as prumadas dos alizares das portas ou 0s
pilares, tentando-se, dentro do possivel libertar de tubagens as paredes das dependéncias. O tracado devera
ser escolhido no sentido de evitar-se a vizinhanga de outras canalizacGes em especial as de agua ou gas,
garantindo-se quando néo for possivel outra solu¢ad um afastamento minimo de 0,10 m .

b) Submeter o tracado a aprovacao da Fiscalizagao .

Apds a aprovacdo do tragcado proceder a abertura dos rogos com profundidade tal que as
canalizagbes figuem embebidas e nao sejam prejudicadas pela cal ou gesso dos trabalhos de acabamento
das paredes e tectos.

Proceder-se-a em seguida a instalagdo dos tubos com a observancia das normas de montagem,
dando especial atencdo aos pontos referenciados:

Para a execucéo das curvas os tubos poderdo ser aquecidos directamente ou em banho maria
devendo utilizar-se pecas apropriadas de arame enrolado em hélice (molas) para evitar que os tubos se
amachuquem com a dobragem.

Seréo regeitados todos os tubos em que nas curvas se detectem zonas amachucadas ou manchas
provocadas por aquecimento excessivo.

Os raios de curvatura minimos ndo deveréo ser inferiores aos estipulados no Regulamento devendo
garantir-se que sejam superiores a 6 vezes o didmetro exterior (se a secgao for circular) ou a maior dimenséao
transversal.

Devera procurar evitar-se a existéncia de mais do que duas curvas em cada troco de tubo entre
caixas bem como comprimentos rectos superiores a 10 metros.

Deverao instalar-se, além das caixas de derivagcdo e de aparelhagem as caixas de passagem
necessarias simplificando assim o enfiamento dos condutores.

Quando os tubos forem serrados, deverdo, as pontas serradas ser mandriladas interiormente, de
modo a evitar que as rebarbas dificultem o enfiamento ou danifiquem o isolamento dos condutores.

Nas ligagbes dos tubos deverdo empregar-se unidées coladas do mesmo material e prdprias para o
tubo utilizado, assegurando assim a estanquecidade e garantindo uma boa resisténcia mecéanica de ligagao.

Sempre que a tubagem passe num local onde exista uma junta de dilatagdo do edificio, essa
tubagem devera ser provida de junta flexivel estanque ou a sua montagem efectuada de modo que, sem
inconvenientes, a tubagem possa acompanhar os movimentos impostos pela referida junta de dilatacdo.

Devera prever-se a possibilidade de aparecer agua de condensacédo e portanto garantir através de
um conveniente tracado a sua saida.

Os tubos instalados nos pavimentos, deverdo em principio, ser inteiros, ndo tendo portanto uniées.

4.1.4.2.2 - InstalacGes de Condutores ou Cabos

Nas canalizagbes embebidas devem utilizar-se cabos ou condutores rigidos protegidos por tubos
cuja instalagéo se deve subordinar ao referido em 4.1.4.2.1 .

Adoptando um procedimento analogo ao seguido para os tubos referir-nos-emos em especial aos
condutores rigidos tipo HO7 V e cabos VV, procurando no entanto que as condicionantes da sua instalacdo
possam ser considerados para os restantes cabos com os dbvios ajustamentos.

Assim o0s condutores normalmente utilizados nestas canalizagcbes sdo para os circuitos de
iluminacdo, tomadas e forca motriz do tipo VV, para instalagbes de sinalizacdo do tipo HO5 V e para
instalages de telecomunicagées dos tipos UTP e Cabo Coaxial.

A seccdo dos condutores devera estar de acordo com o calibre das respectiva protecgdo e esta
devera ser compativel com a corrente que atravessa o condutor.

N&do serdo permitidas secgbes inferiores a 1,5 mm? e 2,5 mm?2 respectivamente para circuitos de
iluminacéo e para circuitos de tomadas e forca motriz.

Os condutores serdo unifilares até 6 mm? e multifilares para secc¢des superiores . O tipo de condutor,
a sua seccdo e o numero destes condutores a utilizar sera para cada caso o indicado nas pecas desenhadas
do projecto.

De acordo com os Regulamentos em vigér ndo sao permitidas emendas nem ligagcbes dos
condutores no interior dos tubos, sendo estas sempre feitas dentro de caixas e executadas por intermédio de
placas de terminais de latdo com bases de porcelana ou baquelite moldada. Nas linhas gerais, os condutores,
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sempre que possivel ndo deverdo ser cortados mas simplesmente descarnado o seu isolamento nos pontos
em que se facam as ligagdes.

Para distincdo das fases deverdo usar-se condutores com as cores regulamentares de acordo com a
fase a que estdo ligados, o mesmo acontecendo com a c6r dos condutores de neutro e terra.

Durante o enfiamento devera evitar-se que os condutores fiquem torcidos no interior dos tubos, pelo
que deveréo ser devidamente guiados.

Para auxiliar o enfiamento sera empregado unicamente pd de talco, quando necessario. Em
qualquer caso, o esfor¢o de traccdo a aplicar na guia de enfiamento devera sempre ser reduzido de modo a
evitar a deterioracdo dos condutores.

4.1.4.3 - Canalizacbes Fixas, a Vista, Constituidas por Condutores,
Isolados ou Cabos Rigidos Protegidos por Tubos ou Calhas

Neste tipo de canalizagbes os tubos deverdo ser rigidos e a proteccdo conferida pelos tubos ser
efectuada de forma continua e os tubos ligados entre si por unibes, curvas ou caixas adequadas que
garantam essa continuidade de proteccéo.

Os didmetros dos tubos deverao ser compativeis com o numero e sec¢ao dos condutores a proteger
(vidé Art° 207 do RSIUEE).

Na execugao deste tipo de instalag6es devera seguir-se um procedimento analogo ao referido para
as instalac6es embebidas com os necessarios ajustamentos e a sua colocacado sera fixada as superficies de
apoio por meio de bracadeiras apropriadas e colocadas a distdncias ndo superiores a 1 m, se se tratar de
tubos com resisténcia as acgbes mecanicas da classe M5 e ndo superiores a 2 m, se os tubos forem da classe
M9. Deverdo adoptar-se os raios de curvatura minimos referidos para as instalagées embebidas.

4.2 - APARELHOS INTERCALADOS NAS CANALIZAGCOES ELECTRICAS.
CONDICOES GERAIS

Os aparelhos a intercalar nas canalizagGes eléctricas deverao ser localizados em pontos acessiveis
por forma a ser possivel assegurar a sua manutencdo e de modo a evitar a entrada de agua ou de poeiras ;
devem ainda ser estabelecidos por forma a ndo transmitir esforcos mecéanicos as canalizagées onde estao
inseridos.

Os aparelhos de ligagéo , corte , comando e protec¢éo deverao ser defenidos em funcéo das:

a) Caracteristicas Eléctricas;

b) Temperatura Ambiente;

¢) Protecgéo contra contactos com pecgas sob tensdo ou em movimento e contra a penetracdo
de corpos sdlidos estranhos e de poeiras ;

d) Proteccdo contra a penetracdo de liquidos;

e) Proteccéo contra acgbes mecéanicas;
f) Proteccdo contra a corroséo;
g) Proteccéo contra o risco de incéndio;
h) Proteccao contra o risco de exploséao.

A resisténcia a temperatura e as protecgées referidas poderdo ser conferidas por um invélucro
constituinte do prdprio aparelho ou por um invdlucro suplementar adequado.

A norma NP-999 fixa a forma como deve ser feita a codificacdo dos invdlucros dos aparelhos quanto
asprotecgbes ; os invOlucros deverdo ser adequados as canalizagées a que se destinam , assegurar a
continuidade das canalizagbes que a eles vao ligar e ter dimensbes tais que permitam a facil ligacao e
acomodacéo dos aparelhos condutores e ligadores .

No caso de os invdlucros ndo constituirem parte integrante dos aparelhos devera ser assegurada
entre eles uma fixagao rigida , por meio de parafusos , mas que permita que a desmontagem destes , para fins
de manutenc¢éo ou verificacdo das ligacdes se possa efectuar facilmente .

4.2.1 - APARELHOS DE LIGACAQ

Designam-se genéricamente como aparelhos de ligagdo as caixas de derivagdo, de ligacdo a
aparelhos de utilizagédo, de passagem e de aparelhagem bem como as tomadas e fichas.

A ligagao dos condutores entre si e aos aparelhos devera ser feita por meio de ligadores adequados
ao tipo de condutor e que garantam a condugdo da intensidade de corrente maxima admissivel nos
condutores a ligar.

4.2.1.1 - Caixas

Todas as caixas serdo convenientemente dimensionadas para o numero e sec¢cdo dos condutores
que comportam.

As ligagbes ou derivagGes far-se-do em placas de terminais em porcelana ou baquelite, com
terminais de latdo adequados a secg¢do dos condutores . As placas deverdo ser fixadas as caixas de modo
adequado.

O mesmo dispositivo de aperto de cada ligador ndo devera apertar mais de quatro condutores, para
seccbes nominais iguais ou inferiores a 4 mm2, ou dois condutores de sec¢bes nominais iguais ou contiguas
na escala das sec¢ées normalizadas, para sec¢ées nominais superiores a 4 mm2 ; para secgées nominais
nao contiguas e superiores a 4 mm2, cada condutor devera ser apertado por dispositivo de aperto
independente.

As dimensées minimas interiores das caixas de passagem, de aparelhagem e de derivagao para
cada circuito serdo de :



- Caixa de aparelhagem para aparelho de iluminagao ..... @40 mm

- Caixa de aparelhagem .........ccccevieeiiiiieeniiee e @60 mm

- Caixa de PasSagemM ......cccceeviereerieeeniee e 40 x 80 mm
- Caixa de derivacdo até 5 entradas ...........ccccoceeerviernnene 80 x 80 mm

- Caixa de derivacdo com mais de 5 entradas ................ 120 x 80 mm

A profundidade sera de 40 ou 80 mm conforme se trate de caixas terminais ou de passagem.

4.2.1.1.1 - Em instalacdo Embebida

As caixas de derivagao, de passagem e de aparelhagem , devem ser de baquelite moldada c6r de
marfim, tendo roscas de latdo incorporadas para fixacdo das tampas e espelho por parafusos de latdo
cadmiados. Deverdo ser suficientemente robustas para suportarem a instalagdo em betédo e ter as dimensées
adequadas ao fim a que se destinam.

As tampas, de baquelite moldada ou de aluminio anodizado, consoante as directrizes da
Fiscalizagcdo, deverdo ser fixadas por meio de parafusos cromados, com sobreposi¢do tal que permita que a
vedacdo entre a tampa e a caixa seja estanque a poeira e a entrada de insectos.

A ligagdo aos tubos sera efectuada através de acessorios boquilhas de batente, devidamente
colados por forma a que fiqgue assegurada a estanquecidade e ao mesmo tempo se obtenha uma razoavel
resisténcia mecanica .

No interior das caixas devem ser colocados, para as ligagbes dos condutores, placas terminais de
porcelana, fixadas ao fundo das caixas de forma tal que impeca que as ligacées toquem na parede das
mesmas; para esse efeito as caixas de derivacéo deverdo ser providas de "castelos" que permitam a fixagéo
das placas terminais.

Dentro de cada dependéncia as caixas deverdo ficar sempre que possivel assentes a mesma altura
do solo e deverao ser, quando possivel do mesmo tipo.

Devem ficar centradas com os véos das portas e janelas ou nas direc¢gdes dos comandos da
iluminagdo, conforme for determinado pela Fiscalizacéo.

Nas caixas em que ndo haja que fazer derivagGes e funcionem portanto como de passagem, os
condutores passam inteiros, nao sendo permitido fazer o seu corte.

As caixas dos varios circuitos de iluminacdo, tomadas, forca motriz e sinalizacdo poderédo ser
agrupadas em conjuntos dispondo de tampa Unica, desde que o modelo da caixa seja apropriado.

Para os pontos luminosos colocados nas paredes, "apliques" devera prever-se a montagem de caixa
para aparelho de iluminagéo, dispondo de tampa e situados acerca de 1,80 m do pavimento.

As placas de terminais deverdao ser dotadas de tantos contactos eléctricamente independentes
quanto 0s necessarios para ligar todos os condutores da canalizagdo a que se destinam, incluindo o de
proteccdo, quando exista.

Poderdo ser instaladas caixas , cumulativamente de derivagdo e aparelhagem (caixas fundas ou
fundo duplo), desde que disponham além de "castelos" de fixagdo da aparelhagem (em latao), disponham de
outro , no fundo , para fixagcdo de placa de terminais. Neste caso devera existir um separador e a ligagéo entre
a placa de terminais e a aparelhagem ser assegurada por intermédio de condutor flexivel HO7 V-F de seccao
adequada.

4.2.1.1.2 - Em Instalagéo a Vista

As caixas de derivacdo ou de passagem serdo quadradas ou rectangulares, de baquelite, do tipo
reforcado, paredes robustas e c6r de marfim, munidas de bucins de baquelite do tipo sede, com base
sextavada, que serao aplicados com empanques de modo que se consiga uma perfeita estanquecidade.

A penetracdo dos cabos faz-se através de bucins de baquelite roscados, do tipo sede, com base
sextavada dotados de empanques de borracha para garantir uma perfeita estanquecidade.

Nos casos em que as caixas sejam ligadas a tubo tipo VD, serdo aplicados bucins apropriados em
PVC.

Todas as caixas de derivagcdo e passagem levardo tampas fixas por intermédio de quatro
parafusos.

Com as o6bvias diferencas as caixas deverdo ter dimensées, caracteristicas e placas terminais
equivalentes as referidas em 4.2.1.1.1.

4.2.1.2 - Tomadas e Fichas

As tomadas e fichas s8o aparelhos de recolha de energia permitindo a alimentacao de aparelhos de
utilizagéo fixos e amoviveis. _ . _ . .

As tomadas deveréo ser ligadas as canalizagbes que fornecem energia e as fichas as que recebem
energia.

4.2.1.2.1 - Contactos das Tomadas e Fichas

As fichas e tomadas deverdo ter as seguintes caracteristicas:

1 - As tomadas e as fichas deverao ter os seus contactos (alvéolos das tomadas, pernos das fichas e
contactos de terra), com dimensbes e disposicdo tais que, em regra, apenas seja possivel ligar entre si
tomadas e fichas com 0 mesmo ndmero de contactos e a mesma intensidade e tensao nominais.

A excepgao a regra indicada diz respeito, por exemplo, as fichas monofasicas de intensidade
nominal ndo superior a 16 A, destinadas a aparelhos da classe Il de isolamento, que podem ser inseridas em
tomadas monofasicas com contacto de terra de intensidade nominal 10/16 A.
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2 - As tomadas e fichas deverdo ser dotadas de tantos contactos eléctricamente independentes
quantos 0s necessarios para ligar todos os condutores da canalizagdo a que se destinam, incluindo o de
proteccdo quando exista.

3 - A disposicdo dos contactos das tomadas e das fichas devera ser tal que , na ligacao se
estabeleca primeiro o contacto eléctrico entre os contactos de terra, quando existam, e depois,
simultdneamente, o contacto entre os alvéolos e pernos. Na desligacdo a ordem de separagcao dos contactos
deve ser inversa.

4 - As tomadas e as fichas deverdo ser concebidas de forma que ndo seja possivel o contacto directo
com as partes activas antes durante e depois da insercdo da ficha na tomada . Esta condi¢ao devera ainda ser
observada, mesmo que se tente fazer a insercéo da ficha na tomada em posi¢éo incorrecta.

5 - As tomadas e fichas dever&o ser concebidas de forma que os contactos de protec¢do, quando
existam, ndo possam ficar sobre tenséo.

6 - Nos contactos de terra das tomadas apenas devera poder ser inserido o contacto de terra da
ficha, nunca podendo este ser inserido nos contactos activos da tomada.

7 - As tomadas e fichas deverdo permitir ligar e desligar, pelo menos a sua intensidade nominal e a
sua tensdo nominal excepto nos casos em que sejam dotadas de dispositivos que impecam o seu desligar sob
tenséo.

8 - A disposicdo dos contactos das tomadas e das fichas devera ser tal que haja uma uUnica posicdo
de entrada da ficha nas tomadas, fixas ou mdveis, excepto na caso de fichas ou tomadas destinadas a
canalizagdes monofasicas sem contacto de proteccao.

4.2.1.2.2 - Em Instalacdo Embebida

As tomadas e fichas respectivas terdo caracteristicas eléctricas adequadas as dos equipamentos ou
canalizagbes que vao servir e serdo instaladas em caixas de aparelhagem dotadas de placas de terminais em
conformidade com 4.2.1.1.1, com espelhos c6r marfim, do tipo e modelo da restante aparelhagem e fixadas a
caixa de aparelhagem por parafusos.

Poderéo ainda ser:

1 - Monofasicas

- Neste caso serdo para a tensdo de 250 V - 50 Hz e se outra especificagdo ndo constar do projecto ,
ou ndo vier a ser defenida pela Fiscalizagdo, serdo do tipo SCHUKO, providas de polo de terra, terdo a
intensidade nominal de 16 A e deverao ser fornecidas com a respectiva ficha.

- S&o excepgao ao perceituado no paragrafo anterior as tomadas a instalar em locais residenciais ou
de uso profissional, sem condicionalismos de ambiente em que sera admissivel tomadas de 10 A sem polo de
terra.

- As tomadas serdo instaladas junto aos rodapés, nos locais assinalados nas pecas desenhadas, a
0.30 m do pavimento, excepto se se tratar de locais humidos, molhados ou sujeitos a acgées mecanicas
intensas caso em que deverdo ser instaladas a 1.10 m do pavimento: sdo ainda de considerar como
excepcOes a regra definida os casos em que , para servir aparelhos de utilizacdo especificos, as tomadas
terdo a sua localizagéo condicionada e a definir criteriosamente pela Fiscalizagdo, devendo portanto serem
seleccionadas em funcdo dos condicionalismos de ambiente e utilizagdo dos locais onde forem instaladas.

2 - Trifasicas

- Serao para a tensdo de 500 V e dispordo , em conformidade com o n° 2 de 2.1.2.1, de 5 ou 4
contactos consoante o aparelho de utilizagcdo ou a canalizagédo a servir necessite ou nao de neutro acessivel.

- A corrente nominal serda pelo menos igual a dos aparelhos de utilizacdo ou canaliza¢ées a alimentar
e se no projecto ou pela Fiscalizagao nédo fér indicado um valor superior considerar-se-a 0 minimo de 16 A.

- Deveréo ainda ser do tipo SHUCKO e serdo fornecidas com a respectiva ficha.

4.2.1.2.3 - Em Instalagéo a Vista

- As tomadas para instalacdo a vista terdo , para além das caracteristicas das utilizadas nas
instalacGes embebidas, caracteristicas especiais de robustez e acessibilidade. Assim, deverdo ser estanques,
dotadas de tampa, com polo de terra e providas de bucins de baquelite e estanques de borracha do tipo
referido para as caixas de derivacdo em 4.2.1.1.2.

- Poderao ainda ser monofasicas ou trifasicas como as embebidas e deverdo igualmente ser
fornecidas com as respectivas fichas.

4.2.2 - APARELHOS DE CORTE , COMANDO E PROTECCAQ

Define-se como aparelho de corte 0 que se destina a ligar, desligar ou isolar uma instalacdo ou um
aparelho de utilizagdo enquanto que um aparelho de comando é destinado a modificar o regime de
funcionamento de uma instalagdo ou de um aparelho de utilizacao.

Dado que neste ponto nos interessa em especial o comando de circuitos de utilizagdo e de
iluminacdo, deixamos para mais adiante, no paragrafo consignado aos Quadros Eléctricos, uma melhor
caracterizacdo daqueles aparelhos.

4.2.2.1 - Aparelhos de Corte e Comando dos Circuitos de lluminacao

A aparelhagem de corte e comando destes circuitos (interruptores e comutadores) podera ser para
montagem embebida ou a vista.
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4.2.2.1.1 - Para Montagem Embebida

A aparelhagem de corte e comando dos circuitos de ilumina¢do para montagem embebida sera do
tipo basculante para a corrente nominal de 10 A sob 250 V com centro em baquelite e espelho quadrado do
mesmo material, de proveniéncia referenciada e garantida a aprovar pela Fiscalizagao.

Devera ser instalada, sempre que possivel no local assinalado nas pecas desenhadas e a 1.10 m do
pavimento, se outra ndo fér a indicagdo da Fiscalizagéo.

4.2.2.1.2 - Para Montagem a Vista

Sera dum modo geral estanque, do tipo rotativo para a corrente nominal de 10 A sob 250 V, montada
em caixa de baquelite, na c6r creme e com a robustez conveniente. _
Na sua localizagao devera proceder-se como referido para a da montagem embebida.

4.3 - QUADROS ELECTRICOS
4.3.1 - TIPOS DE QUADROS

Regulamentarmente os quadros eléctricos para instalages deste tipo podem ser de painéis , de
armario ou de caixas.

Os quadros de entrada das instalagbes sdo usualmente do tipo designado por "Quadros de Painéis"
ou "Quadros Armario", ficando alojados junto dos acessos em nichos largamente dimensionados para
poderem alojar, além dos elementos que os constituem, o aparelho de corte da entrada, a instalar pelo
distribuidor e a contagem de energia nos casos em que ai seja montada.

4.3.2 - CONSTRUCAOQ. CONSTITUICAO E ESQUEMAS ELECTRICOS

Os quadros a aplicar serdo de construgdo especifica, sendo no entanto permitida a utilizagéo de
quadros normalizados desde que préviamente aprovados pela Fiscalizagao.

4.3.2.1 - Construcéo

Os quadros serdo construidos em chapa de aco electrozincado, quinada, de espessura apropriada a
dimensdo, mas nunca inferior a 1.5 mm ou em material plastico.

Serédo do tipo capsulado, para montagem semi-embebida, contendo todo o equipamento e
acessorios necessarios, e serdo providos de portas.

Frontalmente, por detras da porta, havera um painel amovivel, ligeiramente recuado, fixado a
estrutura por meio de parafusos niquelados ou cadmiados, de cabeca sextavada e com fenda; o painel tera
rasgos para 0 acesso aos fusiveis e aos comandos dos disjuntores e furos para os manipulos dos
interruptores. Serdo previstas guias para que a montagem e a desmontagem do painel resulte facil. As
lampadas sinalizadoras de tensao nas 3 fases ficardo salientes.

4.3.2.2 - Constituicdo

Os quadros serdo constituidos por elementos previstos nos respectivos desenhos esquematicos .

O adjudicatario obriga-se a submeter a aprovacgdo da Fiscalizagdo desenhos detalhados dos quadros
gue se propde construir com indicacdo das caracteristicas, marcas e tipos de aparelhagem que os equipam.

S0 apods a sua aprovacgdo se podera dar inicio & respectiva construgao.

4.3.3 - ELECTRIFICAQAO E ACABAMENTOS
4.3.3.1 - Electrificacdo

Os barramentos terdo o numero de barras de cobre electrolitico indicado nos respectivos esquemas
eléctricos, e serdo convenientemente dimensionados, fixados e ventilados por forma a conseguir-se boas
condi¢bes de seguranca e de funcionamento; resisténcia elevada aos esforcos electrodindmicos em caso de
curto-circuito; aquecimento moderado quando os barramentos forem percorridos pelas respectivas correntes
nominais e bom isolamento entre as fases e entre estas e a massa; deverdo ainda ser pintados nas cores
convencionais.

As barras gerais correspondentes as 3 fases, deverdo ser da mesma sec¢éo; a barra do neutro ndo
tera seccgdo inferior a metade da das fases.

Os condutores de electrificacdo, quer para a instalagdo dos quadros, quer para as ligacées aos
circuitos exteriores, serdo devidamente referenciados por lembretes convenientes.

As ligacbes dos cabos de electrificacéo, serdo executadas com terminais de aperto por parafuso,
anilhas e porcas, ndo se permitindo em caso algum a ligacdo com olhais feitos com o prdprio condutor.

Todos os circuitos de saida, em condutores dos tipos assinalados nas pecas desenhadas, serdo
identificados junto ao respectivo orgdo de comando, por uma etiqueta em trafolite (letras brancas em fundo
preto) .

4.3.3.2 - Acabamentos
Os quadros deverao ser devidamente aparelhados por dentro e por fora, com duas demaos de

cromato de zinco ou por outro aparelho conveniente, e seguidamente pintados nas duas faces com duas
demaos de tinta, na cOr e qualidade a aprovar pela Fiscalizacdo.



4.3.4 - APARELHAGEM

A aparelhagem constituinte dos quadros, como € obvio, depende dos elementos representados nos
correspondentes esquemas eléctricos. Neste paragrafo far-se-a no entanto uma resenha dos elementos que
habitualmente comp6em um quadro eléctrico.

4.3.4.1 - Qualidade da Aparelhagem

Toda a aparelhagem a ser utilizada para a execugao dos quadros devera ser de boa qualidade e de
marcas representadas em Portugal.

4.3.4.2 - Interruptores

Os interruptores terao o numero de polos indicados nos esquemas e serdo, de preferéncia,
interruptores de pressé@o sobre contactos de prata, com comando rotativo frontal, para correntes nominais ,
iguais ou superiores a 63 A.

Para correntes nominais inferiores, serdo do tipo rotativo, multicelular, com pastilhas de acetite e
contactos de prata.

Os manipulos ou alavancas de comando, terdo indicagao bem visivel das posi¢cdes de "LIGADO" e
"DESLIGADQ".

Os interruptores deverdo ser ainda de corte brusco, independente do tempo de manobra do
operador, devendo poder cortar, com seguranca, a respectiva corrente nhominal, serem robustos e de marca
que ofereca total garantia.

4.3.4.3 - Corta-Circuitos Fusiveis

Os corta-circuitos fusiveis, serdo do tipo de alto poder de corte, segundo DIN 43620, montados em
bases compativeis.

4.3.4.4 - Disjuntores

Os disjuntores serdo de corte no ar, terdo relés electromagnéticos e relés térmicos e serdo
monofasicos ou trifasicos com ou sem corte de neutro, segundo os desenhos correspondentes.

O poder de corte devera ser compativel com as correntes de curto-circuito a cortar, mas nao inferior
a 6kA sob 500 V.

Devem ser de marca que oferecga total garantia e apresentarem condi¢c6es de selectividade com os
orgéos de proteccdo instalados a montante.

Os disjuntores ou interruptores de corte geral dos quadros, serdo sensiveis a corrente de defeito,
devendo a corrente de disparo ser da ordem dos 0.5 A com poder de corte de 6 kA sob 230 V.

4.3.4.5 - Contactores

Serdo monofasicos ou trifasicos, de corte no ar, para as correntes e tensées nominais indicadas nos
desenhos correspondentes ou nas condigées especiais. As tensGes das respectivas bobines deverdo da
mesma forma obedecer quer as pecas desenhadas quer as condicbes especiais respectivas.

4.3.4.6 - Terminais

Os terminais deverdo ser de boa qualidade, préprios para a ligacdo de condutores de dois calibres
acima dos previstos.

Serédo do tipo para montagem em calhas metdlicas (permitindo montagem e desmontagem facil, de
forma a nao interferir com outros ja montados préviamente) e terao possibilidades de receber uma, numeragéo
de identificacdo de circuitos.

4.3.4.7 - Sinalizadores

Os sinalizadores a montar nos quadros gerais, serdo nas cores regulamentares, encarnado, verde e
amarelo, de néon, para 400 V com fixagao a estrutura metdlica e terdo vidro para proteccdo da ldmpada.

4.3.4.8 - Ensaio

Os quadros depois de completos deverdo suportar uma tensédo de 2000 V, aplicada entre condutores
e entre estes e a estrutura metdlica, durante um minuto de cada vez, sem que se verifique avaria no
isolamento.

O adjudicatario providenciara para que este ensaio se possa efectuar na sua oficina ou na propria
obra. A resisténcia de isolamento medida a 500 V entre condutores e a terra ndo devera ser inferior a 22
megaOhms.

Para cada um dos circuitos de utilizacdo com a aparelhagem ligada a resisténcia de isolamento
encontrada nas condi¢6es referidas no periodo anterior, ndo devera ser inferior a 5 megaOhms.

Devera ser rigorosamente estabelecida a continuidade eléctrica de todas as partes metalicas das
instalagcGes fazendo parte desta empreitada a sua ligacdo a terra de protecgéo.
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4.3.5 - OUTROS TIPOS DE QUADROS

Como ja atras se referiu em 4.3.1, além dos quadros de painéis descritos em pormenor nos
paragrafos anteriores acha-se conveniente uma breve referéncia aos quadros de armario e aos quadros de
caixas.

4.3.5.1 - Quadros de Armario

Os quadros de armario poderdo ficar encostados ou ndo as paredes ou a outras estruturas
equivalentes ou ainda ser embebidos ou semi-embebidos nas mesmas, quando o acesso a aparelhagem for
apenas feito pela frente.

Quando destinados a montagem embebida ou semi-embebida deverdo ter todos os aparelhos
montados sobre estrutura amovivel que permita coloca-los em posicdo so depois de efectuada a fixagdo do
quadro.

Os condicionalismos de construcdo, constituicdo, electrificagdo, acabamentos, aparelhagem e
condi¢cbes de ensaio sao analogos aos referidos para os quadros de painéis.

4.3.5.2 - Quadros de Caixas

Este tipo de quadro € bastante diferente dos anteriores ndo podendo acessibilidade aos seus
componentes ser feita sem ser pela sua face frontal .

Um caso caracteristico destes quadros e o mais vulgarmente utilizado € o quadro de colunas das
instalagbes colectivas de edificios.

Nestas circunstancias devera respeitar integralmente a NP 1271, ser constituido por uma caixa de
corte geral, uma caixa de barramento e uma ou mais caixas de protecgao das saidas.

Devera ficar instalado nos espacgos de circulagdo , tao proximo quanto possivel da entrada do
edificio, em local a acordar com o distribuidor de energia. O aparelho de corte geral devera ser de corte
omnipolar e cada saida devera ser protegida por corta-circuitos fusiveis de apc.

4.3.5.3 - Portinholas

As portinholas, a utilizar nos ramais e chegadas aéreas ou subterrdneas de redes de distribuicdo de
energia eléctrica em baixa tensdo, sdo os quadros onde fica o ramal ou chegada, de que faz parte e que em
regra contém os aparelhos de protecgao geral contra sobreintensidades das instalagées colectivas ou
entradas ligadas a jusante .

Serdo trifasicas para as intensidades nominais de 32, 100, 250 e 400 A excepto as de 32 A que
podem também ser monofasicas.

A NP 1270, define claramente em face da intensidade nominal o tamanho dos ligadores, o tamanho
dos corta-circuitos fusiveis o tipo da portinhola e face a estes as suas dimensbées minimas.

Como podera ser dispensavel a sua instalagao caso a chegada seja estabelecida a partir de um PT
ou de uma caixa de distribuicdo da rede, em virtude de existir uma proteccdo contra sobreintensidades ,
relativamente proxima e em série com a que existiria na portinhola, dever-se-a contactar o distribuidor para,
com aquela entidade, se definir quanto a necessidade da portinhola, o tragado e o calibre da conduta de
enfiamento do ramal.

4.3.5.4 - Caixas de Coluna

As caixas de coluna sdo quadros eléctricos a instalar numa coluna , principal ou derivada, para
ligacdo de entradas ou colunas derivadas e contendo ou ndo os respectivos aparelhos de protecgdo contra
sobreintensidades. Destinam-se a instalagbes colectivas de edificios por principio.

Sao trifasicas com as intensidades nominais de 32 e 63 A.

A NP 1272 define completamente os seus pormenores construtivos, os ligadores, os tipos de caixas
e em face destas as dimensfes minimas que devem ter.

Também neste caso, como se admite a instalagdo ou ndo de proteccdo de sobreintensidades das
saidas devera contactar-se a Entidade Distribuidora quanto a necessidade da sua instalagdo mesmo no caso
em que o calculo pela regra do tridngulo preveja a sua aplicacéo.

5 - APARELHOS DE UTILIZACAO
5.1 - ARMADURAS DE ILUMINACAO

As armaduras a instalar deverdo obedecer as normas e regulamentos oficiais em vigér. Nos casos
omissos deverao seguir-se as normas VDE e as prescricées da CEl.

5.1.1 - CONDICOES DE FORNECIMENTO DAS ARMADURAS DE ILUMINACAQ

Todas as armaduras serdo devidamente electrificadas, incluindo ldmpadas e respectivos acessarios.
As ligagbes dos condutores no interior das armaduras, deverdo ser executadas em placas de terminais de
aperto por parafusos de latdo niquelados ou cadmiados. A secc¢do dos condutores deverdo ser compativeis
com as protec¢des respectivas.

Sera de conta do adjudicatério o fornecimento e colocagdo dos elementos de suporte das
armaduras.
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5.1.2 - BALASTROS E COMPENSACAQ DO FACTOR DE POTENCIA

Os balastros para as lAmpadas flourescentes serao do tipo para arranque normal, em caixa fechada,
isolados a polyester, com placa de terminais de aperto por parafusos e serdo de marca conceituada e aceite
pela Fiscalizagao.

Deverdo ser instalados condensadores em paralelo com cada balastro de capacidade adequada de
modo a fazer a compensacdo do factor de poténcia, nao sendo permitida a compensacado alternadamente
indutiva/capacitiva.

6 - ENSAIOS FINAIS

Apds a conclusdo da execucdo das instalagbes, podera ser exigida pela Fiscalizacdo da Obra a

realizacdo, entre outros, dos seguintes ensaios:

- Medicdo de isolamento dos circuitos que forem indicados pela Fiscalizagéo;

- Colocacédo em carga de toda a instalagéao;

- Verificagdo da equilibragem das fases;

- Verificagcdo do funcionamento de toda a aparelhagem e equipamento fornecido e ou ligado
pelo Empreiteiro;

- Verificagdo do funcionamento dos aparelhos de proteccao;

- Ensaio da rigidez dieléctrica dos isolamentos dos quadros;

- Medicédo das resisténcias de terra dos eléctrodos.
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ESPECIFICACOES TECNICAS ESPECIAIS

1 - APARELHAGEM DE CORTE COMANDO E PROTECGAO

1.1 - Em Instalacoes Embebidas e a Vista

A aparelhagem a instalar sera da série estanque 48, da EFAPEL.
1.2 - Em Quadros

Os disjuntores, interruptores e interruptores diferenciais, a utilizar nos quadros, serdo da
Schneider.

2 - ARMADURAS DE ILUMINAGAO

A1 - Aplique para montagem exterior embebida, IP55, base em aluminio fundido e difus6r em
policarbonato, equipada com 1 lampada LED 10W, modelo ref® Guma LX80011D da BriCantel ou equivalente.

A2 - Lumindria para montagem exterior, IP65/IK10 base ago tratado e difus6r policarbonato,
equipada com 1 lampada LED 12W 1.0m, modelo ref? Coreline Baliza BCP155 da Philips ou equivalente.

A3 - Lumindria para montagem exterior, IP65/IK08, base em aluminio fundido, difusér em vidro
temperado e reflector em aluminio anodizado, equipada com 1 ldmpada LED Cree, montada em coluna de
4.0m, modelo ref® BF34ALED33W da BrinCantel ou equivalente.

A4 - Apliqgue LED SMD para montagem saliente, IP40/IK02, corpo em plastico e difus6r opalino,
modelo Ledinaire BN132C da Philips ou equivalente.

A5 - Aplique LED SMD para montagem saliente, IP44/IK03, corpo em aluminio injectado e difusér
opalino de alta resisténcia, modelo Ledinaire WLO60V da Philips ou equivalente.

A6 — Régua estanque para montagem saliente, em plastico, equipada com lAmpada led SMD 22S e
driver de alimentacéo 230V, IP65/IKO8, modelo Coreline da Philips ou equivalente.

3 - INSTALACAO DE TELECOMUNICAGCOES

3.1 - TUBAGENS CAIXAS E CALHAS

As tubagens a instalar serdo VD/VRM, dos Os indicados e as caixas de derivagdo serdo de
dimensbes que permitam a instalacdo de repartidores. As caixas deverdo satisfazer as especificagcbes ITED.
As calhas seréo da série 10 da EFAPEL.

3.6 - CABOS

Os cabos de pares de cobre a utilizar deverdo ser UTP Cat6 com condutores em cobre sélido.

3.7 - APARELHAGEM

3.7.1 - TOMADAS

As tomadas a utilizar para a rede de PC deverao ser do Tipo RG45 da Cat6.
Todas as tomadas devem respeitar as especificagbes ITED 3? geragéo.

S.B.Messines , 10 Setembro 2019
O Autor do Projecto,

Jodo Manuel dos Reis Pinto
Eng°® Téc® Electromecanico
Inscrito na DGE N°1301
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Candeeiros A3

A3

Coluna Metalica Troncoconica com
tratamento anti-corrosivo de galvanizagao
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revestimento em pintura cinzento
areado AKZO 900 ou equwalente' 2 - Corpo em aluminio, c¢/pintura estabilizada aos UV na cor cinzento areado AKZO 900
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